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1. INTRODUCCION

El objetivo principal de este estudio es identificar y cuantificar las condiciones climaticas e hidrolégicas
existentes en el area de influencia del proyecto, con el fin de dimensionar, disefiar y chequear
adecuadamente todas las obras de drenaje de las vias nuevas o existentes. Para ello, los estudios se
han concentrado en calcular el caudal méaximo instantaneo de disefio asignado a un periodo de retorno

especifico.
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2. GENERALIDADES

Riohacha, oficialmente Distrito Especial, Turistico y Cultural de Riohacha,7 (en wayuunaiki: Sichiimma
que traduce a "Tierra del Rio") es un municipio colombiano, capital del departamento de La Guajira.
Se ubica en la costa del mar Caribe, en el delta del rio Rancheria. Es el segundo municipio con mayor
extension territorial en su departamento y principal por constituir un vasto engranaje de entidades
publicas, bancos y entidades financieras, sede de la Didcesis de Riohacha; instituciones culturales,
educativas, escenarios deportivos y su sector comercial. Cuenta con una poblacion estimada de 277
913 (2017)2 habitantes distribuida en 15 corregimientos, 8 resguardos indigenas y su cabecera

municipal que se ensancha alejandose de la costa.

Instituida a mediados del siglo XVI, es considerada como una de las ciudades fundada por espafioles
més antigua de América. Su historia nos demuestra un pasado de "destruccion y reconstruccion": en
1596 fue destruida por el pirata inglés Francis Drake; a mediados del siglo XVII el mar arrasé con gran
parte de la ciudad; en 1820 las fuerzas patriotas, después de librar la batalla naval de la Laguna Sala,
incendiaron la ciudad para asegurarse que no fuese reocupada por realistas. Es por €so considerada
La Fénix del Caribe. En el pasado estuvo habitada principalmente por indigenas eneales,
guanebucanes, wiwas y wayuus; estos dos ultimos aun viven en el municipio. Desde esos tiempos era

considerada un templo o santuario de entierros preciosos y "pagamentos”.

El motivo del establecimiento europeo fue la extraccion de perlas en sus costas, lo cual se le atribuyd
el apodo de El Portal de Perlas. Los espafioles la constituyeron como un puerto maritimo y fluvial, la
cual hasta mediados del siglo XX representaba un sector importante de su economia por importacion
de alimentos, electrodomésticos, madera y construccion, bebidas y textiles; y exportaciones de sal
marina, cueros, ganado, carbdn y lefia, entre otros; hasta que el gobierno colombiano cerré el puerto,

desde entonces su tradicional muelle vino a resultar de uso turistico.

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Figura 1 Distrito de Riohacha, Departamento de la Guajira

Fuente: Wikipedia

1. Albania 2. Barrancas 3. Dibulla 4. Distraccion

5. ElMolino 6. Fonseca 7.Hatonuevo 8. La Jagua del Pilar

9. Maicao 10. Manaure 11. Riohacha 12. San Juan del Cesar
13. Uribia 14. Urumita 15. Villanueva

2.1 Geografia
Riohacha se encuentra ubicado en la parte central izquierda del departamento de La Guajira; el

municipio es el segundo de La Guajira en extensién.

La mayoria del terreno se compone de suelo arcilloso y arenoso, especialmente en las costas. El
relieve lo constituye la planicie guajira, la zona norte de la Sierra Nevada, y cerros independientes; los
cuales dan las caracteristicas de un medio de selva himeda en los montes, selva seca alrededor del
cauce del rio Rancheria y sabana seca en la llanura. Cerca de la costa, por efecto de desertizacion,

el ambiente es arido y el suelo arenoso. Al sur de la ciudad, el terreno es tipico de sabana seca.
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El municipio ocupa cerca de la cuarta parte del territorio departamental con una extension de 491 383
ha de las cuales 133 980 pertenecen a zonas de resguardos indigenas, 134 444 al Parque nacional

natural Sierra Nevada de Santa Marta y 4 784 al Santuario de fauna y flora los Flamencos.

2.2 Limites

Riohacha limita al norte con el mar Caribe, al oriente con el rio Rancheria y los municipios de Manaure
y Maicao, por el sur con los municipios de Hatonuevo, Barrancas, Distraccién y San Juan del Cesar,

y por el occidente con el municipio de Dibulla y el mar Caribe.

2.3 Demografia

En 2017 Riohacha contaba con una poblacion estimada de 277 913 habitantes, de los cuales 236 927
viven en la zona urbana.2

La poblacion indigena wayuu que no vive en los resguardos indigenas es de aproximadamente 11 200
personas para un total de poblacién wayuu en el Municipio de Riohacha de 33 647. Igualmente tienen
asiento en el municipio las comunidades Wiwa y Kogui, que tienen una poblacion aproximada de 9
900 personas, asentadas en la jurisdiccion del Municipio de Riohacha de la Sierra Nevada de Santa
Marta.

A partir de la década de los 70, la ciudad vivid un enorme proceso inmigratorio que conllevé al
establecimiento de importantes colonias conformadas por personas provenientes de otras regiones de
Colombia, especialmente de los departamentos de Magdalena, Bolivar, Sucre, Cérdoba, Antioquia y
Santander, quienes con su idiosincrasia han aumentado la multiculturalidad propia del pueblo
riohachero, también fueron importantes las oleadas migratorias de los pueblos arabes en la zona.
Segun el Censo DANE de 2005, 12,2% de la poblacién se autoreconoce como afrodescendiente,

mulato o raizal; un 20,3% se autoreconoce como indigena.

2.4 Economia

Un rengldn importante de la economia es la ganaderia: vacunos, porcinos, equinos, mulares, asnales,
caprinos y ovinos; La pesca, especialmente de mariscos, tortugas y perlas se realiza en forma
artesanal. Es importante la explotacion forestal de afiil, caoba, cedro, dividivi, guayacan, mangle, roble,

totumo. Carece de industria manufacturera. (Alcaldia de Riohacha - La Guajira, s.f.)
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2.5 Vias de comunicacion

Terrestres

La Troncal del Caribe, carretera principal, que une a Riohacha con Santa Marta, sobre la cual existen
varios centros poblados, el principal de los cuales es Camarones, y otros de menor tamafio e
importancia como: Perico, Puente Bomba y Pelechua. (Alcaldia de Riohacha - La Guajira, s.f.)

La misma Troncal del Caribe en su tramo Riohacha Maicao, sobre la cual no existen

asentamientos importantes. Sin embargo, en el tramo de carretera ubicado dentro del casco urbano
del municipio se localizan a lado y lado de esta via varias instituciones como la Universidad de La
Guaijira, el SENA, el Batallén de Infanteria del Ejército de Colombia, y establecimientos educativos
publicos y privados. (Alcaldia de Riohacha - La Guajira, s.f.)

La via que, en direccion sur desde el casco urbano, conduce a Valledupar, donde se ubican los
corregimientos de: Arroyo Arena y Barbacoas; en este Ultimo, cambia de direccion y toma el rumbo
oriental pasando por Mongui y Villa Martin, hasta llegar a Cuestecitas, donde retoma el rumbo sur
hacia Hato Nuevo, Barrancas, el resto de municipios de la Baja Guajira y luego Valledupar. Por la
prolongacion hacia el sur de esta via y continuando en direccidn sur occidental se encuentran los
corregimientos de Galan, Tomarrazén y La Palma. Hacia el sur de Mongui sale una via que une a éste
con los corregimientos de Cerrillo y Cotoprix.

La via que, partiendo de la Troncal del Caribe a la altura de El Ebanal en direccién oriental, la une con
La Florida en la carretera a Valledupar, pasando por los corregimientos de Tigreras, Choles y Matitas.
Partiendo de la Troncal del Caribe a la altura de El Ebanal en direccidn oriental, se conforma un eje
funcional y productivo que concentra el principal subespacio economico rural del municipio de
Riohacha. En esta Sub-region, en direccion occidente - oriente, se encuentran los corregimientos de
Tigreras, Choles, Matitas, Arroyo Arena, Barbacoas, Galan, Tomarrazén, Mongui, Cotoprix, Cerrillo y
Villa Martin. Su principal ventaja la constituye las tierras con mejor aptitud agroproductiva del

municipio, irrigadas por las cuencas medias de los rios Tapias, Camarones y la Quebrada de Moreno.

2.6 Division Politica-Adiministrativa

El municipio de Riohacha es la capital del departamento de La Guajira, la capital més septentrional
del caribe colombiano, la Colombia continental y de Suramérica. ElI Municipio de Riohacha esta
ubicado sobre la costa Caribe del departamento. Ocupa cerca de la cuarta parte del territorio

departamental con una extension de 491.383 ha de las cuales 133.980(27%) pertenecen a zonas de
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resguardos indigenas, 134.444(27%) al Parque Nacional Natural Sierra de Santa Marta y 4.784 (0,9%)
al Santuario de Flora y Fauna de los Flamencos. (Plan de Desarrollo-Municipio de Riohacha, 2012).
Limita al norte con el Mar Caribe, al oriente con el Rio Rancheria, Manaure y Maicao, por el sur con
los municipios de Hatonuevo, Barrancas, Distraccion, San Juan del Cesar y por el occidente con el
municipio de Dibulla y el mar Caribe. Riohacha estad compuesto por un casco urbano (Dividido en 10
Comunas)4, 14 Corregimientos5 y 8 Resguardos Indigenas (7 de ellos pertenecen a la Etnia Wayuu
y uno de la Sierra Nevada de Santa Marta compartido por las Etnias Kogui, Wiwa e lka -Arahuaco).
Se encuentra ubicado a 1.121 km al norte de Bogota y a 260 km de distancia de Barranquilla por via

terrestre.
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3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto se encuentra en el casco urbano del Distrito de Riohacha, Departamento de la Guajira,

discriminados en el Barrio Manantial :

Figura 2 Ubicacion Satelital de los Intervenir Area del Proyecto .Riohacha, La Guajira

SUBT BARRIO MANANTIAL

1 CALLE 14 KENTRE CRA 26 Y CRA 28 ML 8343
2 CALLE 14K ENTRE CRA 26 ¥ CRA 25 ML 8§2.07
3 CALLE 144 ENTRE CRA 29 ¥ CRA 25A ML 171.68
4 CALLE 14| ENTRE CRA 268 Y CRA 26 ML 126.88
5 CALLE 14K ENTRE CRA 25 Y CRA 24A ML B3.79
8] CALLE 14J ENTRE CRA 25 Y CRA 24 ML 125.48
7 CALLE 141 BIS ENTRE CRA 25 Y CRA 24A ML §3.95
8 CRA 28 ENTRE CALLE 14K Y CALLE 144 ML §4.03
9 CRA 28 ENTRE CALLE 14J Y CALLE 141 ML 103.81
10 |CRA 28 ENTRE CALLE 141 Y CALLE 14H ML 92.44
11 CRA 27 ENTRE CALLE 14K Y CALLE 14 J ML 69.51
12 |CRA 27 ENTRE CALLE 14J Y CALLE 141 ML 103.49
13 |CRA 27 ENTRE CALLE 141 Y CALLE 14 H ML 91.04
14 |CRA 25A ENTRE CALLE 14KY CALLE 14 | BIS ML 143.62
15 |CRA 25 ENTRE CALLE 15 Y CALLE 14| ML 237.32
16 |CRA 24B ENTRE CALLE 141 BIS ¥ CALLE 14| ML 24.47
17  |JCRA 24A ENTRE CALLE 14J Y CALLE 141 ML 98.7

1835.7
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4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo principal de este estudio es identificar y cuantificar las condiciones climaticas e hidroldgicas
existentes en el area de influencia del proyecto denominado “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE
LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO MANANTIAL DEL DISTRITO DE
RIOHACHA, LA GUAJIRA ", con el fin de dimensionar, disefiar y chequear adecuadamente todas las
obras de drenaje de las vias nuevas o existentes. Para ello, los estudios se han concentrado en

calcular el caudal méaximo instantaneo de disefio asignado a un periodo de retorno especifico.

5. ALCANCE ESPECIFICO DE LOS ESTUDIOS

5.1 Alcance Especifico Del Estudio Climatico

El estudio climatico tiene como objetivos especificos:

o Conocer el comportamiento temporal de la precipitacion total mensual y méxima mensual en 24 h,
la nubosidad, la humedad relativa, la temperatura del aire, la temperatura del punto de rocio, el
brillo solar y la evaporacion de tanque clase A en el area de influencia del proyecto, para definir las
condiciones climaticas prevalentes que permitan una adecuada planeacién de su construccion y
operacién.

o Clasificar la region climatica del area de influencia.

5.2 Alcance Especifico Del Estudio Hidrolégico

El estudio hidrolégico tiene como objetivos especificos:

e |dentificar todos los cuerpos y cursos de agua que cruzan la via

e Determinar las cuencas de los rios, quebradas y demas corrientes de agua que cruzan la via,
calculando para cada uno de estos, el area de drenaje y la longitud y elevaciones maximas y
minimas del cauce principal.

¢ Cuantificar los caudales maximos instantaneos para las corrientes que cruzan la via, con el fin de
conocer el comportamiento de las mismas. En relaciéon con caudales maximos de todas las

corrientes en el sitio de cruce de la via, se evaluara esta variable hidrologica, dependiendo del
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tamafio del area de drenaje de las hoyas hidrogréficas involucradas, para periodos de retorno de

variables, adecuados con la magnitud de la obra.

5.3 Objetivos Especificos Del Estudio Hidraulico

El estudio hidraulico involucra las siguientes actividades:

e Localizacion de obras

e Determinacion de criterios y metodologias para el dimensionamiento y chequeo de obras de
drenaje.
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6. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

6.1 Temperatura

La Temperatura es el parametro del estado térmico de la materia, su valor depende la cinética media
de las moléculas. La media de la Temperatura hace posible debido a la transferencia de calor entre
cuerpos de niveles distintos de energia cinética molecular media. Esta variable se determina como
una magnitud fisica, que caracteriza el movimiento aleatorio medio y presenta una variabilidad en
funcion de la elevacion. Realizando un andlisis temporal, el comportamiento de la temperatura, se
obtuvo mediante la informacion de las series de la Estacion Aeropuerto Almirante Padilla, cuyos

registros superan los 20 afios.

Anélisis de consistencia y validez de los registros mensuales A continuacion se muestra el analisis
preliminar de las series de tiempo comprende tres etapas principales, la representacién grafica el
resumen numérico y el analisis exploratorio, estas etapas tienen como objetico caracterizar la serie
bajo parametros numéricos y gréaficos asi como obtener una aproximacion del comportamiento de la

serie de tiempo.

Desde la Figura 3 a la Figura 10 se muestran las gréficas y los histogramas de la series de
Temperaturas Maximos, Medios y Minimos Mensuales Multianuales de la Estacion Aeropuerto
Almirante Padilla sobre la cuenca del Arroyo Zongo y con codigo 15065010.
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Figura 3 Grafica de la serie de Temperaturas Maximas Mensuales Multianuales
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Figura 4 Grafica de la serie de Temperaturas Medios Mensuales Multianuales
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Figura 5 Grafica de |a serie de Temperaturas Minimas Mensuales Multianuales
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Figura 6 Histograma de la Serie de Temperaturas Maximas Mensuales Multianuales
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Figura 7 Histograma de la Serie de Temperaturas Maximas Medio Multianuales
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Figura 8 Histograma de la Serie de Temperaturas Minimos Medio Multianuales
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
ESTACION AEROPUERTO ALMIRANTE PADILLA

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)

MES
Figura 9 Temperatura Media Mensual Estacién Aeropuerto Almirante Padilla

TEMPERATURA MAXIMA MENSUAL
ESTACION AEROPUERTO ALMIRANTE PADILLA
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Figura 10 Temperatura Maxima Mensual Estacion Aeropuerto Almirante Padilla
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6.2 Brillo Solar

El brillo solar corresponde al numero de horas al dia que hubo luz, llamado también fotoperiodo. El
valor de este factor radica en su importancia para el desarrollo de actividades como el crecimiento de
las plantas. La distribucién de los valores de insolacion o brillo solar estén relacionados en forma
inversa con otros elementos como la nubosidad y la precipitacion en una region. Anélisis de
consistencia y validez de los registros mensuales A continuacion se muestra el anélisis preliminar de
las series de tiempo comprende tres etapas principales, la representacion grafica el resumen numérico
y el analisis exploratorio, estas etapas tienen como objetivo caracterizar la serie bajo parametros
numéricos y graficos asi como obtener una aproximacion del comportamiento de la serie de tiempo.
Para la representacion grafica se presenta en la Figura 11, las gréficas y los histogramas de la serie
de Brillo Solar Total Mensual Multianual de la Estacion Aeropuerto Almirante Padilla sobre la cuenca
del Arroyo Zongo y con codigo 15065010.
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Figura 11 Grafica de la serie de Brillo Solar Total Mensual
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Figura 12 Histograma de la Serie de Brillo Solar Total Mensual

6.3 Humedad Relativa

El vapor de agua es uno de los componentes de la atmosfera de la Tierra. La humedad es un elemento
meteoroldgico que tiene una relacidn estrecha con la componente en la estabilidad atmosférica y por
lo consiguiente con la ocurrencia y distribucion de la precipitacion en una porcién terrestre. Haciendo
un analisis temporal, los registros de humedad relativa, se tomaron las series de datos de la Estacion
Aeropuerto Almirante Padilla, con registros entre los afios 1972 y 2012. Analisis de consistencia y
validez de los registros mensuales A continuacion se muestra el andlisis preliminar de las series de
tiempo comprende tres etapas principales, la representacion grafica el resumen numérico y el analisis
exploratorio, estas etapas tienen como objetico caracterizar la serie bajo parametros numéricos y

gréficos asi como obtener una aproximacion del comportamiento de la serie de tiempo.
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7. DEFINICION DE AREA HIDROGRAFICAS AREA DEL PROYECTO

7.1 Areas Hidrograficas

La zonificacidn de cuencas hidrograficas en Colombia corresponde a tres niveles de jerarquia: areas,
zonas y subzonas hidrogréficas.

Las areas hidrogréaficas corresponden a las regiones hidrograficas o vertientes que, en sentido estricto,
son las grandes cuencas que agrupan un conjunto de rios con sus afluentes que desembocan en un
mismo mar.

Ahora bien, en Colombia se distinguen cuatro vertientes, dos de ellas asociadas a rios de importancia
continental (vertiente del Orinoco y vertiente del Amazonas) y las vertientes del Atlantico y del Pacifico.
Se delimita adicionalmente como area hidrogréfica la cuenca MAGDALENA-CAUCA, que, aunque
tributa y forma parte de la vertiente del Atlantico, tiene importancia socioeconémica por su alto

poblamiento y aporte al producto interno bruto.

Figura 13 Areas Hidrograficas En Colombia
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Para el Proyecto denominado ‘AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN
DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA
GUAJIRA". El &rea geografica es CARIBE; Zona Hidrografica es CARIBE-GUAJIRA,; Las subzonas
Hidrografica es RIO RANCHERIA y Directos Caribe desde Laguna Grande hasta (loc.) Riohacha.

7.2 Zonas Hidrograficas

Las cuencas hidrograficas que entregan o desembocan sus aguas superficiales directamente de un
area hidrografica se denominaran zonas hidrograficas. Agrupan varias cuencas que se presentan
como un subsistema hidrico con caracteristicas de relieve y drenaje homogéneo y sus aguas tributan
a través de un afluente principal hacia un area hidrogréafica. Estan integradas por cuencas de las partes
altas, medias o bajas de una zona hidrogréfica que captan agua y sedimentos de los tributarios de

diferente orden tales como nacimientos de agua, arroyos, quebradas y rios.

ArcGIS ¥ Hidrografia Colombiana - IDEAM y SiGaia

Zonas Hidrograficas (Entidades: 41, Seleccionado: 1)

NOMAH ZH NOMZH NotasZH PerKmZH_Ma AreakKmZH_M 0
1 CARIBE 15 Caribe - Guajira 1.274,69 2.150.079,69
1 CARIBE 16 Catatumbo 807,368 1,646.652,37
1 CARIBE 17 Caribe - Islas 43,853 5.234,75

MAGDALENA-CAUCA 2 Alto Magdalena 1.917,585 4.453.728 54

Figura 14 Zona Hidrografica Caribe Guajira - Areas Hidrograficas En Colombia
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Figura 15 Subzona Rio Rancheria - Zona Hidrografica Caribe Guajira - Areas Hidrograficas En
Colombia

7.3 Subzonas Hidrograficas

Las cuencas que tributan sus aguas a su vez a las zonas hidrograficas se denomina subzonas
hidrograficas. Ahora bien, respecto a la toponimia con que se identifican zonas y subzonas
hidrograficas, a estas unidades se les asign6 la toponimia de acuerdo con el nombre de la corriente
mas representativa o rio principal o con el nombre heredado de la zonificacion del HIMAT, que puede

corresponder al espacio geografico o region a la cual drenan las aguas superficiales.

SublZonss Hidrogrificss

DgmaGoe Gecte ey eszasea

Figura 16 Subzona Directos al Caribe desde Laguna Grande hasta (loc.) Riohacha- Zona
Hidrografica Caribe Guajira - Areas Hidrogréaficas En Colombia
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La cuenca del rio Rancheria, esta localizada en la parte baja de la Guajira, es decir desde la cabecera
sur oriental de la Sierra Nevada de Santa Marta, discurriendo por sus estribaciones hasta el corredor
del Valle de Upar bordeando las estribaciones de la Sierra Nevada hasta bordear los Montes de Oca
y de alli tomando rumbo norte hacia su desembocadura en el Caribe, concomitante con la ciudad de
Riohacha. La region de La Guajira se localiza en el extremo norte de Colombia. Es una de las zonas
mas desérticas del pais y en ella la cuenca del rio Rancheria, con una superficie de 4.070 Km2 de
extension. (Marin 1.992). La cuenca del Rio Rancheria esta ubicada en la jurisdiccidn de los municipios
de San Juan del cesar, Fonseca, Distraccion, Barrancas, Hato nuevo, Albania, Riohacha, Manaure y

Maicao.

El Rio Rancheria nace en el flanco este de la Sierra Nevada de Santa Marta, en el paramo de Chirigua
a una altitud de 3.875msnm., y luego de un recorrido aproximado de 248 km desemboca al mar Caribe
en inmediaciones de Riohacha (INGETEC 2005). Sus aguas provienen casi exclusivamente de las
escorrentias de la Sierra Nevada de Santa Marta, aunque en su cuenca baja recibe los aportes
estacionales de arroyos menores provenientes de la Serrania de Perija, que solo llevan agua durante
los meses mas lluviosos del afio. El Rio Rancheria se surte de varios afluentes provenientes de la
serrania del Perija entre ellos los arroyos Tabaco, Cerrején, la Ceiba, rio Palomino, arroyo la Quebrada
entre otros y de la Sierra Nevada de Santa Marta entre los que se encuentran rio Marocaso, arroyo
Mamon, arroyo Aguas Blancas; por lo tanto la disponibilidad de agua es un factor que incide
directamente sobre la calidad de vida de los habitantes de la cuenca. La cuenca de este rio esta
poblada por diferentes culturas siendo relevante y de vital importancia los asentamientos indigenas
tales como Wiwa, Yulpa, Wayuu, Kogui y Aruhacos y las comunidades campesinas, colonos, mestizos,
afro colombianos propias de la region, para este caso los campesinos y pobladores Guajiros. La
cuenca del rio se encuentra delimitada por los siguientes limites arcifinios al Occidente por la
Quebrada Ovejas y el limite oriente de la cuenca del Rio tapias, al Oriente por el Brazo Yotomahana
y el Arroyo purpurema presentando este sector una altura maxima de 400 m.s.n.m. y minima 40
m.s.n.m., se encuentra en este sector el asentamiento humano Karalouptamahana y el Caserio La
Puente, al Sur por el Rio cafiaverales y el Arroyo Guatapuri donde existe una altura maxima 2000
m.s.n.m., y minima de 400 m.s.n.m., el caserio el playén y los asentamientos humanos Bonaire, La
Esmeralda y la Vereda Pondores, al Norte la cuenca limita con el Océano Atlantico y la Cabecera
Municipal de Riohacha.
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8. ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA ZONA DEL PROYECTO

De los registros histéricos de la precipitacion méxima registrada en 24 horas en la estacion
meteoroldgica representativa de la zona del proyecto, en nuestro caso encontramos (01) estaciones
cercanas al area directa del proyecto. La estaciéon Pluviométrica del IDEAM No.150650180 Apto

Almirante Padilla Riohacha, Departamento.

& VISORCNE

72,921 11,534 Grados

Clase de estacion: Meteoroldgica @ , Hidrologica @, Hidrometeorologica o

Figura 17 Estacion No.150650180 Apto Almirante Padilla Riohacha

Fuente: http://www.ideam.gov.co/solicitud-de-informacion

Consulta y Descarga de Datos Hidrometeorolégicos

Poriodor 15/00/2000-15/082022

ndans X

Figura 18 Datos Estacion No.150650180 Apto Almirante Padilla Riohacha
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Para obtener las curvas |-D-F y utilizando los datos de la Estacién No.150650180 Apto Almirante

Padilla Riohacha, Departamento de La Guajira, asi :

AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/09/2000
[15065180] Riohacha mensual 0:00 1889
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacidn total 1/10/2000
[15065180] Riohacha mensual 0:00 717
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/11/2000
[15065180] Riohacha mensual 0:00 634
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/12/2000
[15065180] Riohacha mensual 0:00 87
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/01/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 0
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacidn total 1/02/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 0
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/03/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 0
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/04/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 3
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/05/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 2299
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacidn total 1/06/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 18
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/07/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 64
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/08/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 402
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/09/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 851
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacidn total 1/10/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 1264
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/11/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 1386
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/12/2001
[15065180] Riohacha mensual 0:00 149
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/01/2002
[15065180] Riohacha mensual 0:00 19
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacidn total 1/02/2002
[15065180] Riohacha mensual 0:00 0
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/03/2002
[15065180] Riohacha mensual 0:00 0
AEROPUERTO ALM. PADILLA - Precipitacion total 1/04/2002
[15065180] Riohacha mensual 0:00 323
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[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/05/2002
0:00
1/06/2002
0:00
1/07/2002
0:00
1/08/2002
0:00
1/09/2002
0:00
1/10/2002
0:00
1/11/2002
0:00
1/12/2002
0:00
1/01/2003
0:00
1/02/2003
0:00
1/03/2003
0:00
1/04/2003
0:00
1/05/2003
0:00
1/06/2003
0:00
1/07/2003
0:00
1/08/2003
0:00
1/09/2003
0:00
1/10/2003
0:00
1/11/2003
0:00
1/12/2003
0:00
1/01/2004
0:00
1/02/2004
0:00
1/03/2004
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

76

2008

75

119

1239

1071

401

99

46

539

115

1611

1205

22



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/04/2004
0:00
1/05/2004
0:00
1/06/2004
0:00
1/07/2004
0:00
1/08/2004
0:00
1/09/2004
0:00
1/10/2004
0:00
1/11/2004
0:00
1/12/2004
0:00
1/01/2005
0:00
1/02/2005
0:00
1/03/2005
0:00
1/04/2005
0:00
1/05/2005
0:00
1/06/2005
0:00
1/07/2005
0:00
1/08/2005
0:00
1/09/2005
0:00
1/10/2005
0:00
1/11/2005
0:00
1/12/2005
0:00
1/01/2006
0:00
1/02/2006
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

891

423

22

113

54

41

173

1024

171

132

272

935

2153

1025

201

42



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/03/2006
0:00
1/04/2006
0:00
1/05/2006
0:00
1/06/2006
0:00
1/07/2006
0:00
1/08/2006
0:00
1/09/2006
0:00
1/10/2006
0:00
1/11/2006
0:00
1/12/2006
0:00
1/01/2007
0:00
1/02/2007
0:00
1/03/2007
0:00
1/04/2007
0:00
1/05/2007
0:00
1/06/2007
0:00
1/07/2007
0:00
1/08/2007
0:00
1/09/2007
0:00
1/10/2007
0:00
1/11/2007
0:00
1/12/2007
0:00
1/01/2008
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

806

348

644

516

127

1131

1827

483

351

185

1383

182

162

1794

1814

11



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/02/2008
0:00
1/03/2008
0:00
1/04/2008
0:00
1/05/2008
0:00
1/06/2008
0:00
1/07/2008
0:00
1/08/2008
0:00
1/09/2008
0:00
1/10/2008
0:00
1/11/2008
0:00
1/12/2008
0:00
1/01/2009
0:00
1/02/2009
0:00
1/03/2009
0:00
1/04/2009
0:00
1/05/2009
0:00
1/06/2009
0:00
1/07/2009
0:00
1/08/2009
0:00
1/09/2009
0:00
1/10/2009
0:00
1/11/2009
0:00
1/12/2009
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

902

51

75

133

123

1805

2827

92

327

13

71

274

1719

511

68

1112

569

1089

172



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/01/2010
0:00
1/02/2010
0:00
1/03/2010
0:00
1/04/2010
0:00
1/05/2010
0:00
1/06/2010
0:00
1/07/2010
0:00
1/08/2010
0:00
1/09/2010
0:00
1/10/2010
0:00
1/11/2010
0:00
1/12/2010
0:00
1/01/2011
0:00
1/02/2011
0:00
1/03/2011
0:00
1/04/2011
0:00
1/05/2011
0:00
1/06/2011
0:00
1/07/2011
0:00
1/08/2011
0:00
1/09/2011
0:00
1/10/2011
0:00
1/11/2011
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

223

76

965

1307

1409

168

401

1061

3385

1489

231

24

47

1996

1024

281

28

323

1968

475



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/12/2011
0:00
1/01/2012
0:00
1/02/2012
0:00
1/03/2012
0:00
1/04/2012
0:00
1/05/2012
0:00
1/06/2012
0:00
1/07/2012
0:00
1/08/2012
0:00
1/09/2012
0:00
1/10/2012
0:00
1/11/2012
0:00
1/12/2012
0:00
1/01/2013
0:00
1/02/2013
0:00
1/03/2013
0:00
1/04/2013
0:00
1/05/2013
0:00
1/06/2013
0:00
1/07/2013
0:00
1/08/2013
0:00
1/09/2013
0:00
1/10/2013
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

1877

15

191

1154

36

54

734

484

251

231

64

161

77

255

1455

1804



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/11/2013
0:00
1/12/2013
0:00
1/01/2014
0:00
1/02/2014
0:00
1/03/2014
0:00
1/04/2014
0:00
1/05/2014
0:00
1/06/2014
0:00
1/07/2014
0:00
1/08/2014
0:00
1/09/2014
0:00
1/10/2014
0:00
1/11/2014
0:00
1/12/2014
0:00
1/01/2015
0:00
1/02/2015
0:00
1/03/2015
0:00
1/04/2015
0:00
1/05/2015
0:00
1/06/2015
0:00
1/07/2015
0:00
1/08/2015
0:00
1/09/2015
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

468

431

862

435

598

279

694



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/10/2015
0:00
1/11/2015
0:00
1/12/2015
0:00
1/01/2016
0:00
1/02/2016
0:00
1/03/2016
0:00
1/04/2016
0:00
1/05/2016
0:00
1/06/2016
0:00
1/07/2016
0:00
1/08/2016
0:00
1/09/2016
0:00
1/10/2016
0:00
1/11/2016
0:00
1/12/2016
0:00
1/01/2017
0:00
1/02/2017
0:00
1/03/2017
0:00
1/04/2017
0:00
1/05/2017
0:00
1/06/2017
0:00
1/07/2017
0:00
1/08/2017
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

537

149

131

404

683

559

243

487

1472

2663

544

13

329

619

563

165

898



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/09/2017
0:00
1/10/2017
0:00
1/11/2017
0:00
1/12/2017
0:00
1/01/2018
0:00
1/02/2018
0:00
1/03/2018
0:00
1/04/2018
0:00
1/05/2018
0:00
1/06/2018
0:00
1/07/2018
0:00
1/08/2018
0:00
1/09/2018
0:00
1/10/2018
0:00
1/11/2018
0:00
1/12/2018
0:00
1/01/2019
0:00
1/02/2019
0:00
1/03/2019
0:00
1/04/2019
0:00
1/05/2019
0:00
1/06/2019
0:00
1/07/2019
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

599

1376

1359

14

93

24

333

104

56

163

51

3102

291

287

81

25



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/08/2019
0:00
1/09/2019
0:00
1/10/2019
0:00
1/11/2019
0:00
1/12/2019
0:00
1/01/2020
0:00
1/02/2020
0:00
1/03/2020
0:00
1/04/2020
0:00
1/05/2020
0:00
1/06/2020
0:00
1/07/2020
0:00
1/08/2020
0:00
1/09/2020
0:00
1/10/2020
0:00
1/11/2020
0:00
1/12/2020
0:00
1/01/2021
0:00
1/02/2021
0:00
1/03/2021
0:00
1/04/2021
0:00
1/05/2021
0:00
1/06/2021
0:00

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

143

94

504

18

507

1892

1967

1348

16

29

93

334

22



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

AEROPUERTO ALM.

[15065180]

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

PADILLA -

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

Riohacha

MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacion total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacidn total
mensual
Precipitacion total
mensual

1/07/2021
0:00
1/08/2021
0:00
1/09/2021
0:00
1/10/2021
0:00
1/11/2021
0:00
1/12/2021
0:00
1/01/2022
0:00
1/02/2022
0:00
1/03/2022
0:00
1/04/2022
0:00
1/05/2022
0:00
1/06/2022
0:00
1/07/2022
0:00
1/08/2022
0:00

Tabla 1 Pantallazo Datos Mensualizado Estacion Meteorologica No. 150650180 Apto Almirante

Padilla Riohacha

De los datos de la Estacidn Meteorologica No. 150650180 Apto Almirante Padilla Riohacha se obtiene

el siguiente analisis de precipitacion maxima en 24 horas a nivel anual :

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

463

1377

921

1636

433

828

882

816

654



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

. PRECIPITACION
ANO (mm)
2000 1889
2001 2299
2002 2008
2003 1611
2004 891
2005 2153
2006 1827
2007 1814
2008 2827
2009 1719
2010 3385
2011 1996
2012 1154
2013 1804
2014 862
2015 694
2016 2663
2017 1376
2018 3102
2019 504
2020 1967
2021 1636
2022 882

N (afos) 23.0
MEDIA (mm) 1612.7
DES. TIPICA (mm) 567.3

Tabla 2 Valores Totales Mensuales de Precipitacion Estacion No.150650180 Apto Almirante Padilla
Riohacha (1)

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

PRECIPITACION MAXIMA ANUAL (mm) ESTACION 15065180
4000

3500
3000
2500

2000

iz:f|“||“|||hl|||i|i.||

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

o
1=}

Figura 19 PRECIPITACION MAXIMA ANUAL HISTORICA EN 24 HORAS Estacién No.150650180
Apto Almirante Padilla Riohacha (1)

Como se observa la media de los datos es de 1612.7 mm.

En el anexo No.1 se muestra el reporte del parametro de precipitacion para la estacion No. 150650180

Ver Anexo No.1

http://dhime.ideam.gov.co/atencionciudadano/

Al aplicar la férmula regionalizada de las curvas IDF para Colombia, y cambiar sus parametros para la
region No. 2 se obtiene la siguiente ecuacion (Tabla 5 Parametros segun regiones del pais / Valores
obtenidos del Manual de Drenaje para carreteras del INV- 2009).

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

REGION 2 a 24.85
b 0.22
c 0.5
d 0.1

. PERIODOS DE RETORNO (Afios)
Duraciéon (min)

3 5 10 25 50 100
10 162.23 181.52 211.43 258.65 301.25 350.88
20 114.71 128.36 149.5 182.89 213.02 248.11
30 93.66 104.8 122.07 149.33 173.93 202.58
40 81.11 90.76 105.71 129.32 150.63 175.44
50 72.55 81.18 94.55 115.67 134.72 156.92
60 66.23 74.11 86.31 105.59 122.99 143.25
70 61.32 68.61 79.91 97.76 113.86 132.62
80 57.36 64.18 74.75 91.44 106.51 124.05
90 54.08 60.51 70.48 86.22 100.42 116.96
100 51.3 57.4 66.86 81.79 95.26 110.96
110 48.91 54.73 63.75 77.98 90.83 105.79
120 46.83 52.4 61.03 74.66 86.96 101.29
130 44.99 50.35 58.64 71.74 83.55 97.32
140 43.36 48.51 56.51 69.13 80.51 93.78
150 41.89 46.87 54.59 66.78 77.78 90.6
160 40.56 45.38 52.86 64.66 75.31 87.72
170 39.35 44.03 51.28 62.73 73.06 85.1
180 38.24 42.79 49.83 60.96 71.01 82.7
190 37.22 41.64 48.5 59.34 69.11 80.5
200 36.28 40.59 47.28 57.83 67.36 78.46
210 354 39.61 46.14 56.44 65.74 76.57
220 34.59 38.7 45.08 55.14 64.23 74.81
230 33.83 37.85 44.09 53.93 62.82 73.16
240 33.11 37.05 43.16 52.8 61.49 71.62
250 32.45 36.3 42.29 51.73 60.25 70.18
260 31.82 35.6 41.46 50.72 59.08 68.81
270 31.22 34.93 40.69 49.78 57.98 67.53
280 30.66 34.3 39.96 48.88 56.93 66.31
290 30.12 33.71 39.26 48.03 55.94 65.16
300 29.62 33.14 38.6 47.22 55 64.06
310 29.14 32.6 37.97 46.45 54.11 63.02
320 28.68 32.09 37.38 45.72 53.25 62.03
330 28.24 31.6 36.8 45.02 52.44 61.08
340 27.82 31.13 36.26 44.36 51.66 60.18
350 27.42 30.68 35.74 43.72 50.92 59.31
360 27.04 30.25 35.24 43.11 50.21 58.48

Tabla 3 Calculo Intensidad para un periodo de retorno Tr, Método simplificado INVIAS

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

CURVA IDF ESTACION No 15065180
400

350

300

Intensidad (mm/hr)
] N
(=] w
(=] Q

=
v
Q

100

50 \

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Duracion (min)

—3 Afios —5 Afios ——10 Afios 25 Afios ——50 Afos ——100 Afios

Figura 20 Curva IDF Estacion Meteorologica No. 150650180 Apto Aimirante Padilla Riohacha (1)

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

9. DEFINICION DRENAJE SUPERFICIAL

9.1 Objetivo del drenaje de la via
El drenaje de la via tiene como principal objetivo reducir al méaximo posible la cantidad de agua que
llega a la via y darle salida rapida de tal manera que no destruya progresivamente la capa de rodadura

de la via y su cimentacion.

Construir estructuras de drenaje superficial longitudinal a lo largo de la carretera, generalmente
cunetas y canales, para capturar el flujo de agua proveniente del pavimento.

Consideraciones a tener en cuenta para lograr un buen drenaje:

- El agua no debe circular en cantidades excesivas por la superficie de rodadura formando charcos y

baches.

- Evitar que el agua de las cunetas humedezca los terraplenes originando asentamientos en la corona

de la via.

- Para el proyecto se determinaron las areas aferentes a cada lado del eje de la via, de manera que
se tomaran los frentes de las viviendas las cuales drenan sus aguas lluvias directamente a la via. En
este sentido es importante aclarar que gran cantidad de las viviendas directamente sobre la via

mediante la descarga de sus cubiertas a las vias.

Patios y viviendas Cubiertas y zonas duras Patios y viviendas
C = 0.50 - 25% C =0.90 - 50% C =0.50 - 25%

Figura 21 Area aferente del pavimento
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9.2 Determinacion de la Intensidad de la lluvia (mm/h) en la zona del proyecto

9.2.1 lIdentificacion de la Estacion Meteoroldgica representativa. Serie historica de la
precipitacion
Consultar en el IDEAM los registros histéricos de la precipitacion méxima registrada en veinticuatro

(24) horas en la estacion meteoroldgica representativa mas cercana a la ubicacion del proyecto.

La estacidn meteorologica puede corresponder a una Estacion Pluviométrica dotada de un pluvidometro

o recipiente que permite medir la cantidad de lluvia caida entre dos observaciones consecutivas.

Si la estacion no cuenta con dichos registros, se obtendran los registros histéricos de la precipitacion
diaria medidos en la estacién meteoroldgica representativa de la zona del proyecto o de estaciones
meteorologicas de la zona del proyecto que mas se asemejen a las condiciones climatoldgicas del

sitio del proyecto.

Identificar, para cada afio de la serie historica, el valor maximo de precipitacion registrado en
veinticuatro (24) horas. Es decir, establecer el valor de la precipitacion del dia mas lluvioso de dicho

afo.

9.2.2 Calculo de la Intensidad de la lluvia (mm/h)
Para el calculo de la intensidad de la lluvia en vias terciarias puede ser aplicada la siguiente
metodologia:

1. Identificar, para cada afio de la serie histdrica, el valor maximo de precipitacion registrado en

veinticuatro (24) horas.

2. La intensidad de la lluvia calcularla para diferentes duraciones de aguacero y para cada afio de la

serie histérica. Generalmente se utilizan duraciones de aguacero de 5, 10, 15, 20, 25 y 30 minutos.

3. Aplicar los valores de los periodos de retorno (T) recomendados en el Manual de Drenaje Vial del
INV 2009, que se indican en la Tabla 1.
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Obras de drenaje vial Tr
Drenaje superficial 2

Cunetas 5

Zanjas de coronacion 10
Estructuras de caida 10
Alcantarillas de 0.9m de didmetro 10
Alcantarillas mayores a 0.90m de didmetro 20
Puentes menores (luz menor a 10m) 25

Puentes de luz igual a 10m y menor a 50m 50
Puentes de luz mayor o igual a 50m 100

Tabla 4 Periodos de retorno para el disefio de obras de drenaje vial

4. Para determinar la intensidad de la lluvia se puede aplicar la Metodologia Simplificada de calculo
de las curvas intensidad — duracién — frecuencia indicada en el Manual de Drenaje de Carreteras del
INV 2009, en el cual se recomienda la utilizacion de la precipitacion maxima promedio anual en 24

horas y aplicar la expresion que a continuacion se indica:

ax T xM
K
60

i : Intensidad de precipitacion, en milimetros por hora (mm/h).

T : Periodo de retorno, en afios.

M : Precipitacion maxima promedio anual en 24 h a nivel multianual.
t : Duracion de la lluvia, en minutos (min).

a, b, ¢, d : Pardmetros de ajuste de la regresion. Estos parametros dependen de la region del pais
donde estd ubicada la estacion meteorologica. Las regiones y los valores de los pardmetros se

muestran en la Tabla 5 y su ubicacion en la Figura 22.
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REGION a b c d
Andina (R1) 0.94 0.18 0.66 0.83
Caribe (R2) 24.85 0.22 0.5 0.1
Pacifico (R3) 13.92 0.19 0.58 0.2

Orinoquia | (R4) 5.53 0.17 0.63 0.42

Tabla 5 Parametros segun regiones del pais / Valores obtenidos del Manual de Drenaje para
carreteras del INV- 2009

Notas:

1.El periodo de retorno de disefio de las obras podra variarse, a juicio del ingeniero Consultor, para
casos especiales, debidamente justificados.

2.En caso de que los taludes de corte de la via sean inestables se podra incrementar este periodo de
retorno, a juicio del ingeniero Consultor.

9.2.3 Coeficiente De Escorrentia

El coeficiente de impermeabilidad de la zona se definio de acuerdo a lo establecido en el RAS-2000.
El Coeficiente de Escorrentia esta en funcion del tipo de suelo, de la impermeabilidad de la zona, de
la pendiente del terreno y de otros factores que determinan la fraccidn de lluvias que se convierte en

escorrentia.

Para el proyecto se determinaron las éreas aferentes a cada lado del eje de la via, de manera que se
tomaran los frentes de las viviendas las cuales drenan sus aguas lluvias directamente a la via. En este
sentido es importante aclarar que gran cantidad de las viviendas directamente sobre la via mediante

la descarga de sus cubiertas a las vias.

Vias adoquinadas 0,70-085

Coeficiente | Pavimentos asfalticos y superficies en concreto 0,70-0.95
de
Escorrentia

Residencial, con casas de jardines o multifamiliares

. 0,40-0.60
apreciablemente separadas

Cubiertas 0,75-0.95

Tabla 6 Coeficiente de Escorrentia — Titulo D — RAS-2000. Tabla D.4.5

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO




DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Se adoptan los siguientes coeficientes de escorrentia ( Area de viviendas y patios 0.5, 4rea de

cubiertas y superficie en concreto 0.90).

En la figura No 21, se muestra el esquema general de la via y la determinacion de los tipos de area
para determinar el coeficiente de escorrentia medio para el sector

De acuerdo con la distribucién de areas se adoptd como coeficiente de escorrentia de 0.75 para todos

los tramos.

Valores del coeficiente de rugosidad de Manning

Material n
CONDUCTOS ABIERTOS
Canal revestido en ladrillo 0012 -0.018
Canal revestido en concreto 0.0711 - 0.020
Canal excavado 0.018 - 0.050
Canal revestido en rip-rap 3.020 - 0.035

Tabla 7 Valores del coeficiente de rugosidad de Manning, para drenaje de aguas lluvias con
conductos abiertos.

Fuente: Titulo D, RAS-2000.
9.2.4 Tiempo de Concentracion
El tiempo de concentracion del agua en una trayectoria de flujo se puede estimar con la ecuacién

_6.99 x L%® x n°®
4 x 803

Te

Donde:
TC: Tiempo de concentracion, en minutos (min).
LR: Longitud resultante de la trayectoria de flujo, en metros (m)

n: Coeficiente de rugosidad de Manning.
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I: Intensidad de la lluvia, en milimetros por hora (mm/h).

SR: Pendiente resultante de la trayectoria de flujo

Otra expresion usual para la determinacion del tiempo de concentracion del agua lluvia sobre una
superficie pavimentada bajo condicion de flujo laminar es la de Friend , cuya aplicacion se recomienda

para longitudes resultantes de trayectoria de flujo (LR) que no excedan de 200 metros:

_ 107 L%® n,,

c - 0.5
Sr

Donde:

TC: Tiempo de concentracion, en minutos (min).

LR: Longitud resultante de la trayectoria de flujo, en metros (m)

nH: Valor de rugosidad de Horton (0.015 para superficies pavimentadas).

SR: Pendiente resultante de la trayectoria de flujo, en porcentaje (%).

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO



DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

Figura 22 Regiones en Colombia para definicion de parametros a, b, ¢ y d. (Regiones adoptadas del
Manual de drenaje de carreteras INV-figura 2.13)

9.2.5 Calculo de Caudal
Para el calculo del caudal es fundamental la intensidad de la precipitacién, la cual es caracteristica del

clima en cada zona geografica.

A los efectos de los anélisis de prevencién del hidroplaneo de este manual de drenaje de Invias se
debera considerar, salvo justificacién en contrario, una intensidad de lluvia correspondiente a un

periodo de retorno de 50 afios con una duracion de 10 minutos.
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Para una determinada trayectoria del agua sobre la superficie del pavimento, con una longitud

resultante LR, el caudal acumulado a lo largo de esa trayectoria esta dado por:

_ Lg x 1
: 3,600,000

Donde:

q: Caudal, en metros cubicos por segundo por metro (m3 /s/m).
LR: Longitud resultante de la trayectoria de flujo, en metros (m)
I: Intensidad de la lluvia, en milimetros por hora (mm/h).

Las pendientes de la carretera, longitudinal y transversal, determinan los sentidos y las velocidades
del flujo, por lo que se requiere que tengan unos valores minimos para evitar concentraciones o
empozamientos de agua en la superficie. Un valor de 0.3% es el minimo aceptable para la pendiente
longitudinal, aunque es deseable uno de 0.5%. En cuanto a la pendiente transversal (bombeo), la
Tabla 3.1 presenta los valores recomendados para las entretangencias horizontales de las calzadas

de las carreteras nacionales.

Seguin el manual de disefio geométrico del INVIAS, tanto en entretangencia como en curva, las bermas
deberan tener la misma pendiente transversal que el carril de circulacion adyacente y no podran

presentar desnivel en relacidn con éste.

TIPO DE SUPERFICIE DE Tm&g’%&_
RODADURA 5
(%)
Concreto asfaltico o hidraulico 2
Tratamiento superficial 2-3
Tierra o grava 2-4

Tabla 8 Pendiente transversal recomendada -Manual Drenaje INVIAS
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El efecto combinado de la pendiente longitudinal (S) y la transversal (Sx) de la corona (o de cada una
de las partes pavimentadas de ella en las vias de doble calzada) deriva en una pendiente verdadera

de la trayectoria de flujo o pendiente resultante (SR), la cual se determina mediante la expresion:

SH o 1|.IIII:E;E + Si}

PENDIENTE RESULTANTE

En consecuencia, la longitud resultante de la trayectoria de flujo en la superficie (LR), se obtiene con

la siguiente ecuacion, en la cual W es el ancho de la corona con pendiente transversal constante:

| s
Lo =W, 1+ —

\" 5,

LONGITUD RESULTANTE

La longitud resultante de la trayectoria de flujo (LR) se mide a lo largo de la pendiente resultante, desde
la cima de la pendiente hasta el punto donde el agua abandona la corona. En otras palabras, LR es la

maxima distancia que el agua recorrera sobre la corona (ver Figura 23)

Figura 23 Parametros geométricos de la corona
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La orientacion de la trayectoria de flujo, es decir el angulo entre la pendiente transversal de la carretera

y la pendiente resultante, se determina con la ecuacién:

S
Tana=—
S

DRENAJE LONGITUDINAL - CORONA

s PENDIENTE LONGITUDINAL (m/m)
Sx BOMBEO DE LA CORONA (m/m)
w ANCHO DE LA CORONA (m)

[ INTENSIDAD (mm/h)

Figura 24 Esquema Drenaje sobre corona
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10.AREAS DE DRENAJE

El area total hace referencia a toda el area que drenara el caudal en cada punto, a esta area la

conforma el area contribuyente por cubiertas y el area de las vias que convergen en ese mismo punto.

Con ayuda de Software especializado INFRAWORK  delimitamos los punto altos y bajos del area a

intervenir, con color ojo se presenta elevaciones de 0 a 7 m.s.n.my color azulde 7 ma 15 m.

Figura 25 Area de elevacion zona del proyecto

SUBT BARRIO MANANTIAL

1 CALLE 14 K ENTRE CRA 26 ¥ CRA 28 ML 83.43
2 CALLE 14K ENTRE CRA 26 ¥ CRA 25 ML 8§2.07
3 CALLE 144 ENTRE CRA 29 Y CRA 25A ML 171.68
4 CALLE 14| ENTRE CRA 26 Y CRA 26 ML 126.88
5 CALLE 14K ENTRE CRA 25 Y CRA 24A ML 83.79
8] CALLE 14J ENTRE CRA 25 Y CRA 24 ML 125.48
£ CALLE 141 BIS ENTRE CRA 25 Y CEA 24A ML 8§3.95
8 CRA 28 ENTRE CALLE 14K Y CALLE 14J ML 84.03
9 CRA 28 ENTRE CALLE 14J Y CALLE 141 ML 103.81
10 |CRA 28 ENTRE CALLE 141 Y CALLE 14H ML 92 .44
11 CRA 27 ENTREE CALLE 14K Y CALLE 14 J ML 59.51
12 |CRA 27 ENTRE CALLE 14J Y CALLE 14 1 ML 103.49
13 |CRA 27 ENTRE CALLE 141 Y CALLE 14 H ML 91.04
14 |CRA 25A ENTRE CALLE 14K Y CALLE 14 1 BIS ML 143.62
15 |CRA 25 ENTRE CALLE 15 Y CALLE 141 ML 237.32
16 |CRA 24B ENTRE CALLE 141 BIS ¥ CALLE 141 ML 54 47
17 |CRA 24A ENTRE CALLE 14J Y CALLE 141 ML 98.7

1835.7

Tabla 9 Drenaje sobre corona
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10.1 Area de Drenaje por Tramo

El &rea de drenaje del Tramo No.1 del Barrio Manantial :
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Figura 26 Perfil tramo 1 _ CALLE 14 KENTRE CRA 26 Y CRA 28

El tramo 1 comprende desde la calle 14 K entre carreras 26 y 28 en una longitud de 83.43 m .se
presentan un flujo de escorrentia hacia la Carrera 28 , otro para la Cra 26, y uno para la Cra 27 como
un punto intermedio Las &reas de drenaje se asignaron teniendo en cuenta el planteamiento
arquitectonico del proyecto. Las pendientes longitudinales minimas deberan ser >= 0.5% para
garantizar un buen drenaje de la corona. Se asegura que la pendiente Transversal de bombeo no sea

inferior al 2% para garantizar el buen drenaje de la corona y asi evitar la generacion de cércavas.

No quedan puntos bajos lo cual garantiza el drenaje y no se presentaran en inundacion en los puntos

extremos de la calle 14K.

- ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO




DISENO HIDROLOGICO E HIDRAULICO AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO
MANANTIAL DEL DISTRITO DE RIOHACHA, LA GUAJIRA

4 o
14 2 g8 8 a o
Fp o a <
] = © Mg 8 n K
13 4 + % ge 2832383
o - oz +2 + 3
I i T T Oy ©<
czg: 5iisll
12 A uguf gmﬁg.&£
" +0.5000 % enOBOPY % en {5 00 Jnvgn_m -
———>_% €n 32.08m
10
9
&
~ | TERRAPLEN g Rl ] "/ ¥ 8 o g F
o (= - o~ o~ N N ~ < ot
>3
=3
3 ol o < < o < = & o
CORTE el 3 & 3 2 9 d e =
sl & & & g g ¥ 7 9~
Lel o ~ [\ 7} ~ > o
& | TERRAPLEN g = & g = a8 & F
o o o L=} o o o o (=)
w
a [
4 CORTE 1<t
S
8 S 8 8 & & B R &8
z RASANTE P I | o ¢ d 38
s}
<
>
o
— o o 2] X o o N s o
o o o o ~ Y = 0n < w3
TERRENO 2 2 38 g g 8 g ¢ =
CALLE 14K CRA 26 A 25
o o pes < Qo o b4 [*d o~
ESCALA HORIZONTAL 1 : 1000 s & o© & ©6 © & & oo
ESCALA VERTICAL1: 100 & 2 & 8 9§ B8 & R =
=] o Q o Q Q o [ ==}
i x i I i1 I i i
o =] o < o o o © oo

Figura 27 Perfil tramo 2_ CALLE 14K ENTRE CRA 26 Y CRA 25

El tramo 2 comprende desde la calle 14 K entre carreras 26 y 25 en una longitud de 82.07 m .se
presentan un flujo de escorrentia hacia la Carrera 26 , otro para la Cra 25. Las areas de drenaje se
asignaron teniendo en cuenta el planteamiento arquitecténico del proyecto. Las pendientes
longitudinales minimas deberén ser >= 0.5% para garantizar un buen drenaje de la corona. Se asegura
que la pendiente Transversal de bombeo no sea inferior al 2% para garantizar el buen drenaje de la

corona y asi evitar la generacion de carcavas.

No quedan puntos bajos lo cual garantiza el drenaje y no se presentaran en inundacion en los puntos

extremos de la calle 14K.
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Figura 28 Perfil tramo 3_ CALLE 14J ENTRE CRA 29 Y CRA 25A

El tramo 3 comprende desde la calle 14J entre carreras 29 y 25A en una longitud de 171 m .se
presentan un flujo de escorrentia hacia la Carrera 25a . Las areas de drenaje se asignaron teniendo
en cuenta el planteamiento arquitectonico del proyecto. Las pendientes longitudinales minimas
deberan ser >= 0.5% para garantizar un buen drenaje de la corona. Se asegura que la pendiente
Transversal de bombeo no sea inferior al 2% para garantizar el buen drenaje de la corona y asi evitar

la generacion de carcavas.

No quedan puntos bajos lo cual garantiza el drenaje y no se presentaran en inundacion en los puntos

extremos de la calle 14K.
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Figura 29 Perfil tramo 4 CALLE 14| ENTRE CRA 26 Y CRA 26
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Figura 30 Perfil tramo 5 CALLE 14K ENTRE CRA 25 Y CRA 24A
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10.1.1 Calculo Caudal Tramo 1

De acuerdo a las ecuaciones de la referencia :
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DRENAJE LONGITUDINAL - CORONA
w -
S PENDIENTE LONGITUDINAL (mim) Bt
Sx BOMBEOQ DE LA CORONA (m/m) [~
W ANCHO DE LA CORONA (m)
1 INTENSIDAD {mm/h)
= is? +52 s’ _699 x 13 x a®
Sa =4/(8% +57) La :W\H 5 L - v :5%:
PENDIENTE RESULTANTE LONGITUD RESULTANTE TIEMPO DE CONCENTRACION
_ Lkax | ~ Ja %l
973,600,000 MM
CAUDAL ALTURA DE LA PELICULA DE AGUA
ELEVACIONES S
ABS Sx n SR LR TC
W (m Q (m3/s/im M3/S Q,LPS h H(mm H(cm
RASANTE | LoNGiTuD | PENDIENTE ™) | o) (mim) | (m) | Qm3sm (min) | Hmm) | H(cm)
002 0014
0+000.000 11300
0+014.600 1510 14600 | 0044 | 002 | 6 | 30125 | 001 | ooos | 74 | eisde0s | ooooE03 | oooomeco | 056 | 4691 | 469
0+040.000 11.260 25.400 0010 02 | 6 | 30125 | 00W | gmo | 67 | seeecos | 1421E0 oiEe01 | 054 | 4552 | 455
0+064.000 11380 2400 | 0005 | 002 | 6 | 30125 | 00t | ooor | oo | sirspos | 1200502 ouEeo1 | 053 | 4447 | 445
0+083.430 11,069 19.430 0016 002 | 6 | 30125 | 004 | ows | 77 | easteos | 124900 \ougEs01 | 056 | 4746 | 475
0+000.000 11,060
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0+082.070 10,600 82070 0.006 002 0125 | 004 | oot | 62 | som4E04 | azremce | azropser | 083 | 4457 | 446
0+000.000 10.720

0+010.000 10.850 10000 | -0013 | 002 30125 | 004 | oo | 72 | sossE04 | s9meE0s | sossEec0 | 055 | 4646 | 465
0+085.000 10.500 75,000 0005 002 0125 | 004 | goor | 62 | siseE04 | sse7Ec2 | sserEeor | 083 | 4442 | 4m
0+110.000 10.910 25000 | 0016 | 002 0125 | 004 | oo | 78 | 64assE04 | 1623502 1623Es01 | 086 | 4760 | 476
0+130.000 10.700 20,000 0011 002 0125 | 004 | go0s | 68 | se71E04 | 1438502 t1saEs01 | 054 | 45T | 4s7
0+140.670 10.780 10670 | -0007 | 002 0125 | 004 | oot | 64 | s362E04 | s721E03 | 572MEsc0 | 053 | 4494 | 449
0+171.680 10.480 31.010 0010 002 0125 | 004 | o000 | 67 | s5m7E04 | 1730802 1730Es01 | 054 | 4548 | 455
0+000.000 9.170

0+020.000 9520 20000 | 0018 | 002 0125 | 004 | o007 | 8o | es72E04 | 133502 1aMEs01 | 057 | 4799 | 480
0+040.000 9330 20,000 0009 002 0125 | 004 | o000 | 66 | ssseE04 | 1412502 It12Es01 | 054 | 4543 | 454
0+073.000 9.500 33000 | 0005 | 002 0125 | 004 | oot | 62 | sissE04 | 1711E02 (7MEs01 | 083 | 4449 | 445
0+082.000 9.260 9.000 0027 002 30125 | 004 | g0 | 100 | s3ese04 | 753103 | 753Ee00 | 061 | 5136 | 514
0+126.880 9.560 4880 | 0007 | 002 0125 | 004 | oo | 63 | so0aE04 | 2376E02 | 2376Ee01 | 053 | 4477 | 448
0+000.000 10.430

0+083.790 10,870 83790 | 0005 | 002 0125 | 004 | oot | 62 | s101E04 | azsocz | assoeor | 053 | 4451 | 445
0+000.000 9970

0+050.000 10.290 50000 | 0006 | 002 0125 | 004 | o001 | 63 | s27or04 | 2eaEc2 | 2eseEe0r | 083 | 4472 | 447
0+083.950 10.170 33,950 0.004 002 30125 | 004 | gos0 | 61 | s0s0E04 | 1731802 173iEs01 | 052 | 42r | 443
0+000.000 10670
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0+103.810 9.320 103.810 0.013 0.02 6 30125 0014 | oo | 72 | 5989E-04 | 6217E-02 6.217E401 055 | 4646 465
0+000.000 9.230
0+091.040 8.890 91.040 0.004 0.02 6 301.25 0.014 0.020 6.1 5.108E-04 4.650E-02 4.650E+01 0.52 44.29 443
0+000.000 10.840
0+143.620 9.710 143.620 0.008 0.02 6 301.25 0.014 0.021 6.4 5.395E-04 7.749E-02 7.749E+01 0.53 45.03 4.50
0+000.000 10.940
0+237.420 9.600 237420 0.006 0.02 6 30125 0014 | 0021 | 62 | 5217E-04 | 1239E-01 1.239E+02 053 | 4458 446
0+000.000 10.220
0+054.470 9.710 54.470 0.009 0.02 6 30125 0014 | 002 | 66 | 5504E-04 | 3.020E-02 3.020E401 054 | 4540 454
0+000.000 10.670
0+098.700 9.610 98.700 0.011 0.02 6 301.25 0.014 0.023 6.8 5.699E-04 5.625E-02 5.625E+01 0.54 45.77 4.58

CAPITULO 3. DRENAJE DE LA CORONA

“MANUAL PARA HIDROLOGIA, HIDRAULICA CON APLICACION EN EL DISENO Y

CONSTRUCCION DE OBRAS TIPICAS PARA EL DRENAJE Y SUBDRENAJE DE

CARRETERAS’

INVIAS-

2009
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13.CONCLUSIONES

De acuerdo con las modelaciones realizadas, se concluye que:
e Los caudales de disefio se calcularon utilizando la metodologia propuesta en el método racional.
e Las areas de drenaje se asignaron teniendo en cuenta el planteamiento arquitectonico del proyecto.

e El area del proyecto se encuentra localizada en una zona predominantemente plana lo cual afecta
la forma en que drenan las aguas reduciendo las velocidades de flujo y la capacidad hidraulica de la

seccién del pavimento.

e La seccidn hidraulica del pavimento se seleccion6 de acuerdo a los caudales de disefio. el principal

parametro para regular la capacidad hidraulica fueron las pendientes.

¢ De acuerdo a las modelaciones hidraulicas, se observa que la mayor parte de las vias cumplen con
la capacidad hidraulica para transportar el caudal de escorrentia, teniendo como criterio de disefio que

el tirante MINIMO sea de una altura de 0.15 m.

e Las pendientes longitudinales minimas deberén ser >= 0.5% para garantizar un buen drenaje de la

corona.

Se asegura que la pendiente Transversal de bombeo no sea inferior al 2% para garantizar el buen
drenaje de la corona y asi evitar la generacion de carcavas.

)

SEDAVID ARRIETA TURIZO
“Cédula No 1.052.981.186 INGENIERO CIVIL
MP -08202-3191924 - ATL
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Riohacha, La Guajira, 15 de abril del 2025

Sefores
DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA
ENTIDAD TERRITORIAL

Asunto: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD PROFESIONAL Y CESION DE ESTUDIO
HIDROLOGICO E HIDRAULICO.

Yo, JOSE DAVID ARRIETA TURIZO, Identificado con Cedula de Ciudadania No.
1.052.981.186 de Magangué - Bolivar, de profesion Ingeniero Civil con Tarjeta Profesional
No. 08202-3191924 - ATL, Por medio del presente documento CERTIFICO que he
realizado el ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO para los disefios del proyecto
denominado “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL EN
DIFERENTES SECTORES DEL BARRIO MANANTIAL DEL DISTRITO DE
RIOHACHA, LA GUAJIRA”, a desarrollarse en el Distrito de Riohacha; y que asi mismo
ASUMO cualquier responsabilidad sobre el estudio hidrolégico e hidraulico realizado. Asi
mismo hago constar que el citado estudio se realiz6 ajustandose a los requisitos y paramentos
técnicos vigentes, establecidos en la normatividad colombiana cumpliendo con el Manual de
Drenaje del Invias 2009.

Aunado a lo anterior, me permito CEDER al DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA, de
manera voluntaria y libre de presion alguna, los derechos que me corresponden del estudio
hidrolégico e hidraulico y el informe derivado del antes citado proyecto, por ello, me permito
anexar a esta certificacion los siguientes documentos:

Informe Detallado, debidamente firmado.
Copia de mi Tarjeta Profesional y certificado de vigencia.
Copia de mi Cédula de Ciudadania.

Atentamente,

§AVID ARRIETA TURIZO
£-1.052.981.186 de Magangué - Bolivar
T.P No. 08202-3191924 - ATL
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REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Canseje Profesongl Nacionsl de hnganiera
Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2024-3232515

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL ENCARGADO

CERTIFICA:
1. Que JOSE DAVID ARRIETA TURIZO, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1052981186,
se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 08202-319294 desde el 16 de Diciembre de
2015, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1429,
2. Que el{la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el temitorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003,
3. Que €el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los diecinueve (19) dias del mes de
Diciembre del afio dos mil veinticuatro (2024).

Angela Patricia Alvarez Ledesma

Firmal del titular (*)
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